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PRZEKSZTALCENIA W SKEADZIE DENDROFLORY
W DOLINIE SRODKOWEJ WARTY

Tadeusz Tylkowski
Polska Akademia Nauk, Instytut Dendrologii w Korniku

Streszczenie. Znaczng powierzchnie siedlisk laséw tegowych w dolinie $rodkowej
Warty przeksztatcono na taki i pastwiska. Niektére gatunki drzew, charakterystyczne
dla tych siedlisk, w tym topola czarna i topola biata, stopniowo znikajg z krajobrazu
- obumierajg w sposob naturalny oraz sg celowo niszczone przez wandali. Na sku-
tek zmian klimatycznych, zaktocenn w przeptywie wiosennych woéd powodziowych
(zbiornik retencyjny w Jeziorsku) i osuszenia tych terenéw zmianie ulegly warunki
niezbedne do naturalnego odnawiania sie¢ obu gatunkéw topdl. Te nisze ekologicz-
na opanowuje silnie inwazyjny klon jesionolistny pochodzacy z Ameryki Pétnocnej.
Jego nasiona zostaty zawleczone wraz z wodami powodziowymi z pobliskich miej-
scowosci. Masowemu pojawianiu sie licznych generacji klonu jesionolistnego sprzy-
jaja tatwe rozmnazanie sie z nasion oraz krétki wiek drzew osiggajacych dojrzatosé
fizjologiczna.

Pozostate (i obecnie nieliczne) w dolinie $rodkowej Warty drzewa topoli czarnej sg
silnie zagrozone wyginieciem i tylko ochrona ex situ, w postaci nasion (przechowy-
wanych metodami tradycyjnymi lub w ciektym azocie), oraz sztuczne odnowienia po-
zwolg zachowa¢ populacje tego gatunku.

Stowa kluczowe: Populus nigra, Populus alba, Acer negundo, przechowywanie
i kietkowanie nasion

WSTEP

Silna antropopresja na srodowisko w XX i XXI w. w Polsce wptyneta negatyw-
nie zarobwno na stan zachowania siedlisk, jak i na zubozenie fauny i flory. Liczba
roslin drzewiastych, zagrozonych i objetych catkowita badz cze$ciowg ochrong,
wymienionych w czerwonej ksiedze, przekracza juz kilkanascie gatunkdéw [Polska
Czerwona... 2001].

W okresie poprzedzajagcym przystgpienie Polski do struktur Unii Europejskiej
wiele ustaw i przepisow, zwitaszcza w zakresie ochrony $rodowiska, dostosowano
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do przepiséw unijnych. W krajach Europy zachodniej, gdzie powierzchnia tere-
néw mato zmienionych przez cztowieka znacznie sie skurczyta, a dewastacja $ro-
dowiska przekroczyta mozliwosci samoregulacji, juz wczedniej zauwazono potrzebe
ograniczenia presji cztowieka na srodowisko. Od roku 1992 obowigzuje tam m.in.
Dyrektywa Rady 92/43/EWG [Dyrektywa Rady... 1992]. W Polsce rowniez zostata
przyjeta - pod nazwg Europejska Sie¢ Ekologiczna Natura 2000. W Zatgczniku | do
Dyrektywy Siedliskowej, posrdd licznych zespotéw roslinnych podlegajacych szcze-
g6lnej ochronie, wymieniony jest zesp6t lasy tegowe i nadrzeczne zaros$la wierzbo-
we, oznaczony kodem 91EO, przyjety przez strone polskg do objecia ochrong jako
zesp6t priorytetowy [Lista typow... 2005].

Siedliska lasow tegowych, z nadrzecznymi zbiorowiskami ro$linnymi - tegami
topolowymi Populetum albae Br.-Bl. 1931, zajmujace zwykle waskie pasy terenu
przylegajgce do brzegéw duzych rzek [Matuszkiewicz 2002], zaliczane sg do naj-
bardziej zagrozonych siedlisk w Polsce. Na przestrzeni ostatnich dwoch stuleci
powierzchnie zredukowano az o 95%, z czego tylko 1% powierzchni zachowat sie
w postaci niezmienionej [Tomiatoj¢ 1993]. Do przyczyn kurczenia sie powierzchni
laséw tegowych zalicza sie m.in. zagospodarowanie dolin rzek, regulacje biegu rzek,
wyreby [Plucinski 2003] i osuszanie terendw podmoktych. Z reguty w $rodowisku
niedoceniana jest funkcja lasow tegowych, ktére znacznie przyczyniajg sie do jego
poprawy [Walkowicz 2005]. Poziom wod zalewajacych okresowo lasy fegowe waha
sie znacznie [Rutkowski i Gorzelariczyk 2008]. Woda, ktéra przeptywa przez strefe
licznych korzeni, ulega samooczyszczeniu (fitomelioracja) ze stosowanych w rolni-
ctwie biogennych zwigzkéw chemicznych sptywajacych z p6l uprawnych. Zmiana
stosunkéw wodnych wynikajgca ze zle przeprowadzonej melioracji powoduje osu-
szanie siedlisk tegowych i przyczynia sie do ich grgdowienia. Adaptowanie nowych
obszaréw pod uprawe, po osuszeniu terenéw podmokiych, zubaza i tak niebogate
zasoby wody (pod wzgledem zasob6w wody przypadajagcych najednego mieszkanca
Polska zajmuje w Europie jedno z ostatnich miejsc).

Celem podjetych badan byto:

- ustalenie zdolno$ci kietkowania nasion topoli czarnej i topoli biatej po zbiorze,

- opracowanie technologii kontenerowej produkcji siewek topoli czarnej,

- opracowanie warunkéw dtugoterminowego przechowywania nasion topoli czarnej,
- okre$lenie tempa ekspansji klonu jesionolistnego w dolinie srodkowej Warty.

MATERIAL | METODY

W roku 2004 w dolinie $Srodkowej Warty, na terenie Rogalinskiego Parku Kra-
jobrazowego, nieopodal wsi Radzewo, mozna byto z daleka rozpoznaé charaktery-
styczne sylwetki topoli czarnych - niestety czesto juz martwych. Z zaledwie Kil-
ku jeszcze zywych drzew (w wiekszo$ci byty pici meskiej) w koncu maja 2004 r.
udato sie pozyskaé petne nasiona jedynie z jednego zenskiego drzewa. Nasiona to-
poli czarnej po uwolnieniu z dojrzatych kotek oddzielono od puchu, przecierajac je
na sicie o Srednicy oczek 4-5 mm. Po oczyszczeniu cze$¢ nasion (4 powtdrzenia
po 50 szt.) umieszczono na kietkowniku Jacobsena, w temperaturze cyklicznie
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zmiennej 20~300C (16+8 godz./dobe), ze sztucznym osSwietleniem podczas wyz-
szej temperatury cyklu. Pozostate nasiona przez trzy dni podsuszano w temperatu-
rze pokojowej do wilgotnosci 9,6%, po czym umieszczono w szczelnie zamknietych
buteleczkach w temperaturze -30C. Po przechowaniu przez rok nasiona poddano
probie kietkowania.

Nasiona topoli czarnej, po zbiorze w roku 2004, wysiano na powierzchnie wil-
gotnego podioza (mieszanina torfu z perlitem ... obj., z dodatkiem wielosktadni-
kowego nawozu Osmocote Exact 5-6 Standard, 1,5 kg m.s podtoza, w pojemnikach
zespolonych HIKO V-93). Po siewie pojemniki ustawiono w namiocie foliowym,
a zasiewy zraszano w miare potrzeby, nie dopuszczajgc do przeschniecia podioza.

W roku 2005, w okolicach Czeszewa nad Warta, zebrano niewielka partie nasion
topoli biatej. Po oczyszczeniu z puchu nasiona poddano probie kietkowania na kiet-
kowniku Jacobsena, podobnie jak w przypadku nasion topoli czarnej.

W okolicach wsi Radzewo (na prawym brzegu Warty, na wybranej powierzch-
ni o dtugosci 100 m, przylegajacej do rzeki, majgcej szeroko$¢ 30 m), w czerwcu
2005 roku przeprowadzono pomiar obwoddéw pni klonéw jesionolistnych na wysokosci
piersnicy (tj. na 1,3 m), aby w sposdb posredni zobrazowaé ekspansje tego gatunku.

WYNIKI

Oczyszczone nasiona, o wilgotnosci okoto 9,6%, po przechowaniu w szczelnie za-
mknietych butelkach w temperaturze -30C zachowaty swojg poczatkowg wysoka zdol-
no$¢ kietkowania, wykazujac jednoczes$nie pewng zwtoke w kietkowaniu w poréwnaniu
z nasionami nieprzechowywanymi. Nasiona topoli czarnej w peini zachowaty zywot-
nos$¢, rowniez po przechowaniu w temperaturze ciektego azotu (tj. okoto -1960C),
co daje podstawe do wykorzystania tego sposobu w tworzeniu petnowarto$ciowych
zasobow nasion tego gatunku na wiele lat (rys. 1). Bardzo podobnie kietkowaty na-
siona topoli biatej zaréwno po zbiorze, jak i po przechowaniu w ciektym azocie.

dni —days
Rys. 1. Populus nigra. Kietkowanie nasion po zbiorze w roku 2004 oraz po przechowaniu
przez rok w temperaturze -30C (2005) lub po przechowywaniu przez jedng dobe
w ciektym azocie (LN2)
Fig. 1. Germination of Populus nigra seeds after collection in 2004, and after storage
for 1year at -30C (2005) or stored 1 day in liquid nitrogen (LN2)
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Nasiona topoli czarnej wysiane na powierzchni wilgotnego piasku podejmowaty
kietkowanie i dalszy wzrost niezwitocznie, po siewie, bo juz po uptywie niespetna
pierwszej doby. Pod koniec sezonu wegetacyjnego pod namiotem foliowym siewki
osiggnety przecietng wysoko$¢ 40-50 cm. Siewki niezabezpieczone przed mrozami
doskonale przezimowaty na przetomie 2004/2005 r. i wiosng wszystkie podjety dal-
szy wzrost.

Wiosng 2005 r. na wybranej powierzchni terenu zalewowego w dolinie $rodko-
wej Warty pomierzono obwody pni 34 drzew klonu jesionolistnego (nie uwzglednio-
no drzew S$cietych przez bobry i o wysokosci ponizej 1,3 m). Stwierdzono zblizong
liczebnod$¢ drzew w czterech pierwszych klasach obwodéw pni, mierzonych co 1o cm
(rys. 2). Na podstawie przekroju pnia o $rednicy 155 cm (48 cm w obwodzie)
stwierdzono 19 rocznych przyrostéw, zatem $rednio rocznie drzewo to przyrastato
na grubos$¢ 8,15 mm. Przez analogie mozna wiec wnioskowac, ze najgrubsze drzewo
0 obwodzie 75 cm (Srednica 23,9 cm) mogto mie¢ okoto 30 lat, czyli pierwsze klony
jesionolistne na tym terenie pojawity sie juz w latach 70. ubiegtego wieku.

<10cm 11-20 cm 21-30 cm 31-40 cm 41-50 cm 51 cm 75cm
obwad pni na wys. 1,3 m - stem circumferences at 1.3 m high
Rys. 2. Liczba drzew klonoéw jesionolistnych w poszczegoélnych klasach obwodow pni,
na powierzchni 2500 m. na prawym brzegu $rodkowej Warty w czerwcu 2005 r.
Fig. 2. Number of boxelder trees in particular diameter size class (stem circumferences
at 1.3 m) on area of 2500 m. on western side of the Warta river, measured in July 2005

DYSKUSJA

Dwa rodzime gatunki topoli - czarna syn. sokora (Populus nigra) i biata syn.
biatodrzew (Populus alba) zastugujg obecnie na szczeg6lna uwage. Na przetomie
XX i XXI w. oba gatunki zaczety gwattownie ustepowac z dolin wielu rzek w Euro-
pie, w tym takze doliny Wisty [Boratynski i in. 2001] i Warty [Danielewicz 1993].
Na duzym obszarze przykorytowych tgk i pastwisk topole czarne i biate nie odna-
wiajg sie, a stare pokolenie osiggneto wiek terminalny i zamiera.

Jedng z przyczyn ustepowania topoli czarnej w dolinie $srodkowej Warty moze
byé wybudowanie w roku 1986 zbiornika retencyjnego Jeziorsko, o pojemnosci po-
nad 2 min ms w Skeczniewie, w Kotlinie Sieradzkiej. Jego zadaniem jest regulacja
przeptywu wéd powodziowych w rzece. Za inng przyczyne mozna uzna¢ introgresje,
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czyli tworzenie licznych mieszaricow pochodzacych z krzyzowego zapylenia topoli
czarnej pytkiem topd6l innych gatunkéw i mieszancéw pochodzgcych z upraw plan-
tacyjnych, na co wskazujg liczne badania [Tabbener i Cottrell 2003, Van den Broeck
i in. 2003, Ziegenhagen i in. 2008]. Na wielu drzewach wystepujg ponadto objawy
nasilajgcego sie porazenia gatezi bakteryjnym rakiem topoli Xanthomonas populi
(Ridé) Ridé et Ridé.

W sytuacji zamierania topoli czarnej i malego udziatu topoli biatej w nadwar-
cianskich lasach tegowych warto wzigé pod uwage, ze oba gatunki sg godne za-
chowania w $rodowisku i w zespole Populetum albae (nadrzeczny teg topolowy).
Wydaje sie, ze w perspektywie najblizszych lat bedzie jeszcze mozliwo$¢, aby z nie-
licznych zywych i zamierajgcych drzew pozyska¢ nasiona w celu ochrony in situ
i ex situ gingcych bezpowrotnie rodzimych zasobdw genowych top6l. Restytucja do-
tychczasowych siedlisk zespotéw tegowych, jednych z najbogatszych i najbardziej
zrdznicowanych, oraz czynna ochrona in situ pozwoli przywrdci¢ w krajobrazie
te wyjatkowo tadne topole. W Wielkiej Brytanii w ciggu kilku ostatnich lat wdro-
zono program ochrony in situ topoli czarnej [Davies 2002], podobnie zresztg byto
w Niemczech (w roku 2005) [Schwarzpappelprojekt... 2005].

Podobne obserwacje w odniesieniu do topoli biatej pochodzg z Polski potudnio-
wej, znad Soty [Wawrety 2005]. Autor ten (l.c.) zwraca tez uwage na brak mozli-
wosci pozyskania nasion topoli biatej w latach 2001 i 200. na kilkusetkilometro-
wym odcinku w dolinie Wisty w celu wyprodukowania siewek i ich reintrodukcji na
wiasciwe dla tego gatunku siedliska. Ostatecznie topole biatg udato sie rozmnozy¢
wegetatywnie w nadle$nictwie Sycow po znacznym wsparciu finansowym ze $rod-
kéw GEF/SGP [Sprawozdanie... 2008]. Nalezy jednak mie¢ na uwadze, ze ten spo-
s6b rozmnazania jest tylko klonowaniem, czyli rozmnazaniem droga wegetatywng
ro$liny matecznej, co prowadzi do znacznego zubozenia puli genetycznej.

Sygnaty o braku odnawiania sie topoli czarnej pochodzg tez z Wielkiej Brytanii
[Milne-Redhead 1990, Cottrel 2004], gdzie na zarejestrowanych 7 tysiecy drzew to-
poli czarnej stwierdzono tylko 600 drzew pici zenskiej i brak siewek z naturalnego
odnowienia.

Z obserwacji wiasnych, przeprowadzonych w minionych latach w dolinie Warty,
wynika, ze ustepowaniu topdl z siedlisk laséw tegowych towarzyszy zmiana dotych-
czasowego skiadu gatunkowego. Od powodzi stulecia, ktdra w roku 1997 swoim
zasiegiem objeta znaczne obszary w dolinie Warty, odnotowano nasilenie ekspan-
sji amerykanskiego gatunku - klonu jesionolistnego (Acer negundo L.), co wyraz-
nie koreluje z wielkoScig i liczebno$cig drzew o obwodach pni 21-30 cm (rys. 2).
Zaktadajac, ze w podobnym tempie przyrastaty inne drzewa, to najgrubsze z nich,
0 obwodzie 75 cm, mogto pojawic¢ sie w tym miejscu juz ponad 30 lat temu.

Klon jesionolistny jest gatunkiem rozdzielnoptciowym (dwupiennym), ale
w miastach, gdzie jest czesto sadzony, bariera odlegto$ci miedzy zenskimi i meskimi
ro$linami jest niewielka i fatwo dochodzi do zapylenia i zaptodnienia. Ze wzgledu
na brak spoczynku u czesci dojrzatych nasion oraz niewielkie wymagania cieplne
stratyfikacji pozostatych nasion (rys. 3), gatunek ten tatwo rozmnaza sie generatyw-
nie, przez co zarbwno w Ameryce, jak i w Europie uznawany jest za inwazyjny.
Pomimo zaleceh niewprowadzania klonu jesionolistnego do zadrzewien w polskim
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100

tygodnie - weeks

Rys. 3. Acer negundo. Wplyw stratyfikacji skrzydlakéw w 3oC (A - 0 tyg.,, B - 4 tyg.,
C - s tyg., D - 12tyg.) na zdolno$¢ kietkowania nasion w 3~200C (16+8 godz./dobe)

Fig. 3. Acer negundo. Effect of samaras stratification at 3o0C (A - 0 weeks, B - 4 weeks,
C - s weeks, D - 12 weeks) on seed germination at 3~200C (16+8 hours/day)

krajobrazie, gatunek ,,wymknat sie” spod kontroli w miastach, gdzie jest nadal wy-
korzystywany do obsadzania ulic i parkow i coraz szybciej opanowuje nowe tereny,
zwtaszcza w nadrzecznych tegach.

Doline $rodkowej Warty opanowaty bobry europejskie (Castor fiber L.).
Wi iele drzew klonow jesionolistnych jest przez nie obecnie $cinanych, co $Swiadczy,
ze chetnie odzywiajg sie tym gatunkiem. Zgryzanie to nie wywiera istotnego wpty-
wu na ograniczenie populacji klonu jesionolistnego, poniewaz wykazuje on duzg
zdolno$¢ do regeneracji i wydawania licznych odro$li, a rosliny przybierajg charak-
terystyczny wielopedowy pokroj.

W pewnym sensie mozna powiedzie¢, ze klon jesionolistny zachwaszcza i wy-
piera rodzime gatunki. Na ten powazny btgd gospodarczy juz w latach 70. ubiegtego
wieku zwracali uwage polscy lesnicy [Bellon i in. 1977]. Trudno jest pogodzi¢ sie
z faktem zdominowania siedlisk tegowych przez klony jesionolistne. Najkorzystniej
bytoby ograniczy¢ ich wprowadzanie do miast, zwtaszcza egzemplarzy zenskich
oraz catlkowicie wyeliminowac je z terendw objetych ochrona konserwatorskg na
rzecz rodzimych gatunkdéw.

Topole czarng i topole bialg uwzgledniono w zatozeniach programu ochrony
leSnych zasob6w genowych i hodowli drzew leSnych w Polsce na lata 2011-2035
[Zatozenia... 2008]. Powinny tez znalez¢ odpowiednie zastosowanie w nowych
nasadzeniach w parkach krajobrazowych, w parkach wiejskich i miejskich, jak
przedstawiono to np. w koncepcji programowo-przestrzennej Wislanego Parku Przy-
rodniczego w Warszawie [Biuletyn... 2008].
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WNIOSKI

Na poczatku XXI w. na siedliskach laséw tegowych w Dolinie Srodkowej War-
ty stwierdzono postepujgce zamieranie starych drzew topoli czarnej i w mniejszym
stopniu topoli biatej. Ze wzgledu na brak naturalnego odnawiania si¢ obu gatunkow
istnieje pilna potrzeba ich ochrony zaréwno in situ, jak i ex situ. Nasiona topoli czar-
nej i topoli biatej charakteryzuja sie po zbiorze wysoka zdolnoscig kietkowania, lecz
w warunkach naturalnych szybko tracg zywotno$¢. W cieklym azocie mozliwe jest
dtugoterminowe przechowywanie nasion pozyskanych z zamierajgcych osobnikéw.

Istotnym zagrozeniem dla rodzimej dendroflory siedlisk lasow tegowych jest ob-
serwowana, od co najmniej 30 lat, nasilajacg sie ekspansja pdtnocnoamerykanskiego
gatunku Acer negundo i wypieranie m.in. rodzimych topél z terenéw dotychczas zaj-
mowanych.
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TRANSFORMATION OF DENDROFLORA COMPOSITION
IN THE MIDDLE VALLEY OF THE WARTA RIVER

Abstract. Considerable area of riparian forests in the middle valley of the Warta
River (nearby Radzewo village) was transformed to meadows and pastures. Some
tree species, connected with those sites, i.e. black and white poplars, were cut off,
died or are dying. The key conditions responsible for natural regeneration of this
two species undergo rapid changes as a result of disturbances in flooding water flow
related to establishment (in 1986) of retention reservoir in Jeziorsko and artificial
draining of this area. The ecological niche, previously suitably for poplars is filled
up by invasive North American species of Acer negundo (boxelder or ashleaf
maple). The seeds of this maple were probably brought with floods from nearby
places. Mass appearance of young generations of Acer negundo is a result of easy
generative propagation of this species. The last living female trees of black poplar
are now under threat and only protection ex situ of seeds (stored in traditional way
or in liquid nitrogen) will make possible to regenerate this population in the future.
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