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SUSZE

Okresowe pojawianie sie susz jest
charakterystyczna cecha klimatu Polski. Z
zapiskow historycznych wynika, ze zjawisko
to ( definiowane niejednolicie) wystapito:

w XIV wieku - 20 razy
w XV wieku - 25razy
w XVl wieku - 19razy
w XVIl wieku - 24 razy
w XVIll wieku - 22 razy
w XIX wieku - 23 razy

w XX wieku - 24 razy
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Zapisy historyczne w kronikach i annatach
klasztornych oraz dokonane przez takich
historykow, jak Jan Diugosz, na temat
groznych zjawisk pogodowych wskazuja , ze
zJawisko suszy ( oczywiscie definiowane
hiejednolicie) towarzyszyto historii Polski od
poczatku jej istnienia. Przykitady opisow
suszy na ziemiach polskich zaczerpniete ze
zrodet kronikarskich i historycznych [1] tak ja
np. charakteryzuja:
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ROK 1473 — rok ten pamigtny byt dla cafej Europy i dla
Krolestwa Polskiego nadzwyczajnymi storica upaty i suszq
nieprzerwang; pojawienie sig bowiem Romety zrzqdzito
niestychane skwary i brak wody, tak ze Zrodta wszystkie
powysychaty i najwigksze rzekRi w Polszcze moina byfo w
brod przebywac. Nie tylko pod Krakowem, Sandomierzem,
Warszawgq, Pbockiem i Toruniem Wisa byfa tak pfytka, ze
mozna jq byfo przejechac. Pality sig we wszystRich stronach
lasy, bory, Rrzewy i zarosla ogniem niewstrzymanem, Rtory
nie daf sie ugasic, poki wszystRiej drzewiny z Rorzeniami nie
strawit. Stychaé byfo wszedy trzask i fomot padajacych
drzew. Pasieki i barcie takZe w lasach pogorzaty, a zasiewy
zbytnia susza powypalata.
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ROK 1535 — w czasie wielRiego gtodu na skutek suszy
ludnos¢ zywita sig chlebem z [iSci debowych i starych strzech,
ROK 1683 - w obawie przed Rlgskg gfodu spowodowanego
suszq, Jan 111 Sobieski wydaje zakaz wywozu zboZa z
Polski,

ROK 1686 1 - dfugotrwate susze w Motdawii i na Wotochach
byty przyczynq przerwania wyprawy Rrola do Motdawij,
Ktorej celem byfo osadzenie na tronie hospodara Motdawii —
syna Jakuba.

Analiza materiatlow historycznych (roznych i rzecz jasna
hiejednorodnych) od XIV do XX wieku pozwala stwierdzic, ze
susza pojawiata sie w tych wiekach na obszarze ziem
polskich srednio co 4 - 5 lat, przy czym juz wowczas
wystepowata w kilkuletnich cyklach — kilka lat pod rzad.
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Przyczyny utrzymywania sie serii lat suchych
obserwowane rowniez wspotczesnie sg trudne do
okreslenia. Wstepne studia wskazuja, ze nalezy
dopatrywac¢ sie raczej przyczyn naturalnych, do
ktorych mozna zaliczy¢ wystepowanie tzw. epok
cyrkulacyjnych z ktérymi zwigzana jest wzmozona
lub ostabiona czestos¢ pojawiania sie typow
cyrkulacji sprzyjajacych tworzeniu sie i rozwojowi
susz ( okresy bardziej i mniej suche).

Natomiast na czestosc ich pojawiania sie wplyw
moze wywiera¢ rowniez ocieplanie sie klimatu.
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Mimo, ze klimat oscyluje w sposob
naturalny w pewnym zakresie
wartosci danego elementu klimatu w
danej strefie klimatycznej, musimy
jednak przyja¢ do wiadomosci fakt,
ze :
ocieplenie klimatu jest udowodnionym
procesem, ktdrego nastepstwem, oprocz
wzrostu temperatury w skalach od lokalnej do
globalnej jest wzrost czestosci | intensywnosci
wystepowania zjawisk ekstremalnych na
Swiecie, rowniez w naszym kraju oraz
gwattowna dynamika nastepujacych po sobie
typow pogod.
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Ocena termiczna roku za okres 1779 - 2010

Okres odniesienia 1779-2010

(wg klasyfikaciji H. Lorenc)
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Wyréwnujaca krzywa ruchoma 11-letnia niedwuznacznie
wykazuje pewng quaziokresowoscC, czy tez ,epoki” bardziej
suche lub bardziej wilgotne w uwzglednionym 190-leciu.
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SUSZE WSPOLCZESNE
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Stadia rozwoju suszy

Prawie kazda susza posiada pewien cykKl
rozwoju polegajacy na stopniowym
zwiekszaniu sie ujemnego bilansu wodnego,
czyli powiekszaniu sie roznicy pomiedzy
zasobami wodnymi jakiegos obszaru a ich
stratami. Poprzedza jq brak lub bardzo mate
opady deszczu powodujace zmniejszanie sie
hie tylko zapasow wody hydrosfery ale
rowniez zawartosci pary wodnej w
atmosferze. Stan ten jest okreslany, jako
susza atmosferyczna.
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Stadia rozwoju suszy

Jesli okres niedoborow opadow zbiegnie sie z upatami i
dodatkowo wzmozonymi predkosciami wiatru, wowczas
wzrasta intensywnosc¢ parowania, zaznacza sie coraz
dotkliwsze przesychanie powierzchniowych, a nastepnie w
wyhiku transpiraciji roslin, glebszych warstw gleby,
powodujac wzrost natezenia suszy. Stan ten powoduje, ze
susza przeradza sie w susze glebowa (rolniczg).

Przedtuzajacy sie w dalszym ciggu okres trwania
niedoborow opadow moze spowodowaé straty w zapasach
wody w gtebszych warstwach gleby i doprowadzi¢ do suszy
hydrologicznej ( zmniejszenie odptywu wod gruntowych do
wod powierzchniowych i zmniejszenie przeptywu wody w
rzekach).

(Bobinski, Meyer, Stota, Zelazinski, Mierkiewicz, Sasim, Stachy, Przedpetska, Tomaszewska)
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Pierwsze symptomy suszy letniej pojawiaja sie
juz w okresie zimy i wczesnhg wiosna. Symptomem
tym s3a utrzymujace sie i zalegajace przez dluzsze
okresy prawie suche, bezopadowe antycyklony z
niska temperaturg powietrza i czesto brakiem
wczeshiej utworzonej pokrywy snieznej. W takich
sytuacjach nie ma procesu hagromadzania sie
wilgoci w okresie zimy, jako rezerw wodnych w
czasie utrzymywania sie suszy letniej. Uktady te
blokuja strefowy ruch atmosfery — utrudniaja
zachodni sptyw wilgotnego i cieplejszego powietrza
znad Atlantyku .
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W okresie wiosny, lata | wczesnej
jesieni okresy suszy zwigzane sa w zasadzie z
podobnymi uktadami cyrkulacyjnymi co w
zimie z ta jedynie roznica, ze w tym okresie
roku na pogode potkuli potnocnej, Europy i
Polski decydujacy wptyw wywiera oczywiscie
Zmiana pozycji astronomicznej Ziemi, a tym
samym rozktad wartosci temperatury
powietrza i rodzaju opadow oraz letni rozktad
glownych uktadow barycznych.
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Jak wykazuje analiza meteorologiczna lat suchych
okresu 1951-2011, dtugotrwatosc¢ antycyklonalnych
typow cyrkulacji oscylowata w granicach
maksymalnych czasow ich zalegania tj. 7 do 27 dni
bez przerwy.

Studia te wykazaly takze, ze na przestrzeni
ostatnich 30 lat nastapito przeorientowanie na
obszarze Europy Srodkowej, nie tylko zreszta w
okresie lata, uktadow cyrkulacyjnych. Nastapit
spadek udziatu cyrkulacji ze strumieniem
zachodnim, natomiast wzrost wystepowania
uktadow blokujacych (wyzowych), ktore sprzyjaja
utworzeniu sie potudnikowego przeptywu mas
powietrza przez obszar Europy i uniemozliwiaja
cyrkulacje zachodnia.
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Opracowano ,,Katalog wystepowania susz w

Polsce w okresie1951 - 2011 ktory zawiera

informacje o:

« czestoscli pojawiania sie suszy,

« cyklach je] wystepowania,

 przebiegu w skali roku i miesiecy w ktorych sie
utrzymywata.

Katalog ten ma takze na celu wskazanie, ze
pojawienie sie suszy w klasycznej postaci w okresie ciepte]
pory roku, swoje symptomy, jak wczesniej powiedziano
,zapowiada” duzo wczesniej tj. w miesigcach zimowych lub
wczesnho - wiosennych. Znaczne i diugotrwate niedobory
opadow obserwowane szczegolnie podczas ostatnich 15-20
bezsnieznych zim powoduja obnizanie sie zwierciadta wod
podziemnych i stwarzaja potencjalne zagrozenie do
powstania suszy.
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SUSZE W POLSCE

» W okresie 1951-1981 (30 lat)

KKKKKK wreenss s oee H.Lorenc — okresdw posusznych byto 6,

ZIMOWO - WIOSENNE SYMPTOMY SUS | | |suszA wIOSENNO - LETNIA

Sem/nar/um PK GWP 16.12.2011

(co 5 lat susza);

» W okresie 1982-2011 (29 lat)
- lat posusznych byto 18, (co 2
lata susza);

»Susze wystepuja w cyklach —
po kilka lat pod rzad

» 0d roku 1982 obserwujemy
permanentne letnie susze,
jedynie z dwoma 4 — 5 letnimi
okresami, w ktorych susze nie
wystapity na wiekszym
obszarze kraju
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Fazy rozwoju suszy glebowej charakteryzuje
kompleks wskaznikow agrometeorologicznych. W
wyniku badan poswieconych stadiom rozwoju suszy i jej
negatywnych skutkow dla rolnictwa ,
sadownictwa,lesnictwa okreslono charakterystyke
warunkow agrometeorologicznych wyrdzniajgcych
cztery fazy rozwoju suszy glebowej:

1. brak objawow suszy

2. susza — utrudniony dostep roslin do wody, a tym
samym utrudniony ich wzrost i rozwo;.

3. susza silna — rosliny wiedng w ciggu dnia, w nocy
odzyskujg turgor,

4. susza gteboka — rosliny wiedng trwale i w
konsekwencji zasychaja.
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OPRACOWANO:

UPROSZCZONE, CZTEROSTOPNIOWE KRYTERIUM OCENY
SUSZY GLEBOWEJ KLASYFIKUJACE DANY OBSZAR
POD WZGLEDEM JEJ NASILENIA.

KRYTERIUM TEGO STADIUM SUSZY JEST OPARTE
GLOWNIE NA WSKAZNIKACH METEOROLOGICZNYCH:

1. Brak objawow suszy.

2. Susza — wystepuje wowczas, gdy co najmniej przez okres
kolejnych 20 dni niedobory opadu stanowia mniej niz 75 %
normy, a wsrod nich w ciagu jednej dekady opady stanowia
jedynie =25 % normy, temperatura srednia dobowa
utrzymuje sie w tym czasie co najmniejo 1.0° C ponad
nhorme, czas trwania godzin ze Stoncem stanowi

> 110 % normy.
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3. Susza silna — wystepuje wowczas, gdy co najmniej
przez okres 4 kolejnych dekad niedobory opadu stanowia
mniej niz 75 % normy na tych samych obszarach, a przez 20
dni stanowia jedynies< 25% normy, temperatura srednia
dobowa utrzymuje sie w tym czasie co najmniej o 10C
ponad norme, a maksymalna dobowa w ciggu 10 dni >
250C,czas trwania godzin ze Stoncem w miesigcu stanowi
120 % normy.

4. Susza giteboka — wystepuje wowczas, gdy co najmniej
przez 6 kolejnych dekad niedobory opadu stanowia mniej niz
75 % normy na tych samych obszarach, a wsrod nich przez 3
dekady stanowia jedynie < 25 % normy, temperatura srednia
dobowa utrzymuje sie w tym czasie co najmniej o 10C ponad
norme, a maksymalna dobowa > 25 o C, a czas trwania
godzin ze Stoncem w miesiacu stanowi > 120 % normy.
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OBECNA SUSZA 2011R, KTORA TRWA DALEJ =
w poczatkowej fazie jej powstawania (koniec
sierpnia) spetniata przyjete kryteria, ktore jednak
hie mialy juz zastosowania do dalszego cyklu jej
trwania.

Sytuacja meteorologiczna - utrzymujace sie
gigantyczne wyze nad Europa Srodkowa i Polska
z wysoka temperaturg powietrza w dzien |
przymrozkami w nocy, ktora byla jej
bezposredniag przyczyng - zmusi nhas
prawdopodobnie do okreslenia nhowego kryterium
OCENY tego typu suszy.
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Opadowa klasyfikacja listopada w Polsce na podstawie wybranych
stacji meteorologicznych w okresie 1966 - 2011 wg klasyfikacji Z. Kaczorowskiej
ISzczecirfWrocta: A i|Bi. 6 Kielce |BielskoHKatowicg Krakéw

-
e
=

norm.| 58,2 39,7] 36.8| 32,8/ 36,6/ 48,7 45.6| 39,5| 32,7] 35,1] 40,0] 57,1 48,6/ 40,3
2011 6,9 1,1 0,0 0,8 0,4] 11,6) 20,6 9,0 0,5 0,4 0,3 0,0 0,0 0,2
Norma 1971-2000

SKALA KLASYFIKACJI OPADOWEJ

% normy

1 skrajnie sucho <50

2 bardzo sucho 50-74

3 sucho 75-89

4 norma 90-110

5 wilgotno 111-125

6 bardzo wilgotno 126-150
2rodto: dane IMGW-PIB 7 N skrajnie wilgotno > 150
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W okresie analizowanych 60 lat, najwieksze susze,
obejmujace wieksza czes¢ kraju (co najmniej 75%
powierzchni obszaru kraju) odnotowano w latach: 1951,
1959, 1969,1982, 1983, 1984, 1989, 1991, 1992, 1993,
1994, 2000, 2002, 2003, 2005, 2006 | obecha susza od
wrzeshia do 25 listopada 2011 r czeka na ostateczng
ocene.

Za najbardziej katastrofalne w tym okresie uznaje sie
susze w roku: 1951, 1969,1982, 1992,1994, susze 2006
| prawdopodobnie obecng w roku 2011.

Kryterium: katastrofalna susza — stan warunkow
atmosferyczno-glebowo- hydrologicznych w okresie
ktorego susza osiagneta wszystkie trzy stadia rozwoju
doprowadzajac do obnizenia sie stanu wod gruntowych
co najmniej o 0,5 m w stosunku do sredniej wieloletnie;.
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Niedobor opadow determinujacy
wystapienie suszy atmosferycznej, moze
w okreslonych warunkach, gtownie przy
braku opadow przerywajacych susze i
dostatecznych zasobow retencyjnych, po
okresie suszy atmosferycznej i glebowej
(gruntowej), wywotywac

opozniong susze hydrologiczng,

ktorej efektem jest tzw.
hizowka hydrologiczna
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Nizowka jest okresem wystepowania niskiego
stanu wody i przeptywu w rzekach, a rzeki
zasilane s prawie wylacznie wodami
podziemnymi.

Dla zidentyfikowania takiego okresu
przyjmuje sie pewien arbitralnie zatozony poziom
(wartos¢ przeptywu), ponizej ktorego
przeptywy uznawane sg za nizowkowe.

Zgodnie z kryterium hydrologicznym, jako
przeptyw graniczny przyjmuje sie zazwyczaj
przeptyw sredni niski z wielolecia (ozn. SNQ).
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O ile susza atmosferyczna i glebowa
zanika stosunkowo szybko, po
niewielkich nawet opadach,

susza hydrologiczna trwa zwykle bardzo
diugo i moze obejmowac kilka sezonow
hydrologicznych, a proces odbudowy
zasobow wodnych wymaga

obfitych i dlugotrwatych opadow deszczu
lub sSniegu
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AKTUALNA SYTUACJA NA
RZEKACH POLSKI
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Natezenie letniej suszy w Polsce w 2006 roku

NateZzenie letniej suszy glebowej w Polsce w roku 2006

Zgodnie z przyjeta klasyfikacja zostaty speinione warunki, by
stan suszy trwajacy od potowy czerwca do 30 lipca 2006
roku ocenic, jako silng susze atmosferyczna, susze, silng
susze i gleboka susze glebowa oraz zaznaczajacq sie susze
hydrologiczna, objawiajaca sie zarowno obnizeniem poziomu
waod ptynacych, jak i poziomu wod podziemnych w zaleznosci
od rejonu kraju od 50 do ponad 150 cm.
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[ Whioski i konkluzje |

1. Przeprowadzane studia oceny suszy
oraz szerokie tto charakteryzujace to
ekstremalne zjawisko pogodowe
upowaznia do wyrazenia opinii, ze
powtarzajace sie coraz czesciej,
okresowo wystepujace niedobory (w
skrajnych przypadkach susze) lub
hadmiary opadow ( w skrajnych
przypadkach wezbrania powodziowe) —
to wspotczesnie zaznaczajaca sie cecha
klimatu Polski.
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2. Tendencja pojawiania sie susz w ostatnim 30 —
leciu wykazuje, ze statystycznie moze sie ona
pojawiac¢ co 2-3 lata. Praktycznie, jak wykazano,
susze w Polsce pojawiajq sie w cyklach
Kilkuletnich.

Aby z tego powodu ponosi¢ najmniejsze
straty ekonomiczne i spoteczne, fakt ten musi byc
uwzgledniony w strategiach gospodarczych kraju.
Nalezy przy tym rozroznic¢ dziatania dorazne —
podejmowane w trybie operacyjnym, gdy
wystepuja ostre deficyty wody i przedsiewziecia
dtugofalowe — podejmowane profilaktycznie celem
ograniczenia strat na skutek gtebokosci i czestosci
wystepowania deficytow wody
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3. Powinno zwroci¢ sie rowniez uwage na
Zaznaczajacq sie tendencje wyraznej zmiany
struktury opadow w Polsce. Wystepuja wydtuzajace
sie okresy bezopadowe, po ktorych nastepuja
opady o charakterze ulew powodujac lokalne
podtopienia, hiszczac uprawy rolne, powodujac
rozliczne szkody.

4. W okresie suszy, istotnego znaczenia nabieraja
zatem ,,nadwyzki opadowe” zgromadzone
podczas deszczu w matych i duzych zbiornikach
retencyjnych.
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5. Jedynym sposobem ochrony przed skutkami
spotecznymi, ekonomicznymi i ekologicznymi suszy
jest racjonalna gospodarka posiadanymi zasobami
wodnymi poprzez:

- utworzenie systemu gromadzenia nadmiaru wod
podczas deszczu i umozliwienie wykorzystania
zretencjonowanych zasobow do nawodnien , gdy
pojawi sie deficyt wody w glebie — nhawadnianie
przez deszczownie (Co oczywiscie wymaga jako
inwestycji — zbiornikéw retencyjnych),

* rozwijanie roznych form ,,matej retencji” — stawy,
spietrzenia matych rzek, nawet rowy melioracyjne.
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‘woda nie moze byc¢ dobrem bezptatnym,

« gospodarowanie zasobami wodnymi
powinno byc¢ zdecentralizowane,

« opracowanie dla spoteczenstwa i
gospodarki jasnych przepisow prawnych i
ich akceptacja, jako sposobu na istotne
podniesienie standardu zycia w sytuacjach
kryzysowych

- wprowadzanie obiegow zamknietych w
przemysle - technologie wodnooszczedne.
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Dziatania takie musza
by¢€ rozpoczete juz,
natychmiast !!

JAKIE BOWIEM SA PROGNOZY ?

Seminarium PK GWP, 16.12.2011 Halina Lorenc, IMGW



DS-M 1.6

Fale upatéow, susze , ocieplenia jesienno-zimowe

Wieloletni przebieg i trend typu Sa cyrkulacji w g klasyfikaciji Litynskiego Wieloletni przebieg i trend typu SWa cyrkulacji w g klasyfikaciji Litynskiego
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Wieloletnia zmiennos$¢ typow cyrkulacji wg klasyfikacji Litynskiego (1951-2010)
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DS-M 1.6
Wyniki dotychczasowych badan:

Ea y = 0,0844x + 15,621 SWa \eprax| one3
Ec y =-0,0442x + 10,19 Wa 0,1228 | 12,28
Eo y = -0,0469x + 10,508 Sa 0,1043 | 10,43 Analiza trendow typow
Ea y =0,0781x + 15,995 gl\\:VVa 0,0987 9,87 Cyrku |acji Wykazuje, iz
C y = -0,0757x + 18,542 0 0,0919 | 9,19 R -
No y = -0,0382x + 12,636 Ea 0,0844 | 8,44 na]WIQkSZ’e przyrosty liczby
NEa [y =-0,0365x + 20,128 Na 0,0781 | 7,81 przypadkow obserwowane sq w
NEc  [y=-0,1662x + 15,985 Wo 0,0672 | 6,72 typach cyrkulacji
NEo y =-0,065x + 12,053 NWo 0,0432 4,32 antycyklonalnej;
NWa y = 0,0987x + 12,378 NWc 0,0411 4,11 - -
NWe  |y=0.0411x + 17,903 Oa 0.0164 | 1.64 spadki natomiast notowane s3
NWo |y = 0,0432x + 11,680 SWc | 0,0141 | 1,41 przy typach o charakterze
Oa y = 0,0164x + 15,202 Oo -0,0074| -0,74 cyklonalnym.
Oc y =-0,0968x + 14,128 Wc -0,0102| -1,02
Oo y = -0,0074x + 8,4413 NEa -0,0365| -3,65 s 2 " ey
Sa y = 0,1043x + 10,736 No -0,0382| -3,82 Rownoczesnie obserwuje ?'Q'
Sc Y = -0,0683x + 17,982 Ec -0,0442 | -4,42 -wzrost naptywu mas powietrza
So y = -0,0518x + 13,384 Eo -0,0469 | -4,69 z sektorow zachodn ich,
SEa y =-0,0725x + 18,956 So -0,0518| -5,18 -spadek nap'ywu mas powietrza
SEc y = -0,0932x + 12,475 NEo -0,0650 -6,5 , .
SEo |y =-0,0803x + 11,663 Sc 20,0683 | 6,83 z sektorow wschodnich
SWa y = 0,1793x + 8,0462 SEa -0,0725| -7,25
SWc  |y=0,0141x + 18,915 Nc -0,0757 | -7,57
SWo y = 0,0919x + 10,123 SEo -0,0803 | -8,03
Wa y = 0,1228x + 9,7908 SEc -0,0932| -9,32
Wc y =-0,0102x + 13,593 Oc -0,0968 | -9,68
Wo y = 0,0672x + 8,4367 NEc -0,1662 | -16,62

Tab.5 Rownania regresji dla 27 typoéw cyrkulacji ukazujace trendy zmian
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OPADY MAKSYMALNE
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SKALA OPADOW POWODZIOWYCH
WEDLUG KRYTERIUM
SUM DOBOWYCH:

. 2 30mm - zagrazajacy
.2 50mm - grozny powodziowo
.z 70mm - powodziowy

IV.2100 mm - katastrofalny

Seminarium PK GWP, 16.12.2011 Halina Lorenc, IMGW



Rodzaje zniszczen spowodowanych
opadem deszczu okreslonych wedtug
skali wysokosci w ciggu doby, jako
przyczyny nagtych powodzi lokalnych

. 230 mm/dobe : zagrazajacy
Lokalne podtopienia i zalania terenow nizej

potozonych; na ulicach | powierzchniach zwartych
tworzy sie stojaca warstwa wody: utrudnienia w
ruchu drogowym, deszcz osigga okresami rozne
stopnie natezenia

. 2 50 mm/dobe - grozny powodziowo

Woda opadowa zaczyna tworzy¢ trajektorie w
postaci ,,rzek” w dogodnych dla siebie miejscach,
szerokie powierzchniowo zalania terenu i nizej
potozonych pomieszczen, pierwsze zniszczenia
urzadzen infrastruktury miast, wsi i pol uprawnych,
mozliwe lawiny btiotne.
Seminarium PK GWP, 16.12.2011 Halina Lorenc, IMGW



lll. 270 mm/dobe - powodziowy

Powierzchnia gruntu nie zdaza wchtania¢ spadajacej masy wody,
studzienki burzowe i przekroje rur kanalizacji nie zdazajq odbierac¢
tak duzej masy wody, ulice staja sie korytami ,,rzek opadowych”.
Przy spadkach terenu tworzga sie rwace potoki niszczace wszystko
co napotkaja po drodze: domy, samochody, podmywajqa tory
kolejowe i tramwajowe. Nastepuje nagty przybor wody w rzece
odprowadzajacej wody z danego terenu, ktora staje sie szalejaca
kipiela. Potrzebna pomoc jednostek zorganizowanych.

IV. 2100 mm/dobe - katastrofalny

Na skutek natychmiastowego sptywu masy wody do rzeki w czasie
trwania ulewy nastepuje nagty przybor wody w tym cieku
przekraczajac poziom wody brzegowej . Nastepstwem jest
btyskawiczne zalanie terenow wokoét cieku z katastrofalnymi
zniszczeniami catlej infrastruktury tego terenu, w tym mostow. Jest
to kleska zywiotowa podczas ktorej ludzie traca zycie. Wymagana
jest pomoc jednostek zorganizowanych z danego terenu oraz
krajowych, a nawet miedzynarodowych. Potrzebna pomoc fizyczna,
medyczna, psychologiczna, finansowa i opieka rzadu
poszkodowanej ludnosci.

Seminarium PK GWP, 16.12.2011 Halina Lorenc, IMGW



Charakterystyka wyroznionych sytuacji
meteorologicznych powodujacych opady o duzym
nhatezeniu

Typ | - nize przemieszczajgce sie z potudniowej Europy w kierunku Polski

szlakiem Vb, Van Bebbera - powodzie gtownie w obszarach gorskich,

Typ Il — bruzda niskiego cisnienia z zafalowanym chtodnym frontem

atmosferycznym,

Typ lll - sytuacja stabogradientowa nad obszarem Polski

Typ IV — sytuacja blokadowa, zablokowany ruch osrodkoéw nizowych

przemieszczajacych sie z zachodu Europy przez silnie rozbudowany wyz

nad Skandynawig lub Rosjqg .

Typ V - naptyw arktycznego powietrza w cieptej porze roku nad obszar

Polski

Typ VI - utworzenie sie lokalnego, aktywnego osrodka nizowego nad Zatokg

Gdanska z frontem okluzji zwigzanym z osrodkiem nizowym znad

Skandynawii.

Typ VII — rozlegty i gteboki osrodek nizowy znad Skandynawii, obejmujacy

prawie catg Europe z rownoleznikowo utozonym frontem chtodnym.
Seminarium PK GWP, 16.12.2011 Halina Lorenc, IMGW



KATALOG EKSTREMALNYCH OPADOW DESZCZU W POLSCE

Karta dokumentacyjna wystapienia

opadu dobowego > 50 mm w 2003 r. g snc Ry /203

Obszar: Polska Data wystapienia opadu: 2003-07-18

Zasieg katastrofalnego opadu (regiony):

Zestawienie najwyzszych sum dobowych opadéw i miejsce ich wystapienia

SuT: i;)nb;;)wa Posterunek/stacja Region fizyczno-geograficzny Dorzecze

97,8 Orzechéwka Pogorze Srodkowobeskidzkie — 513.6 Wistok

88,0 Wistok Wielki Beskidy Srednie - 513.7 Wistok

83,9 Dzialdowo Nizina Pélnocnomazowiecka - 318.6 ‘Wkra

70,9 Starogard Gdanski Pojezierze Wschodniopomorskie - 314.5 Wierzyca

66,3 Oblggorek Niecka Nidzianska - 342.2 Nida

Typ cyrkulacji atmosferycznej wedlug klasyfikacji Litynskiego: E,
Sytuacja Gwattowne kilkudziesigciominutowe ulewy zwiazane z przemieszczajacym si¢ z W na E

meteorologiczna | zafalowanym frontem chtodnym, duzy kontrast termiczny przy powierzchni ziemi.

Rozklad przestrzenny sum dobowych opadéw i lokalizacja stacji pomiarowych

* szczEpINEK i

Seminarium PK GWP. 16.12.2011
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BOGATYNIA, rzeka Miedzianka — 7.08.1010 r

Zrédto: internet
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Czestos¢ wystepowania okreslonych klas intensywnych
opadow dobowych na obszarze Polski w potroczu cieptym
(od maja do pazdziernika) w kolejnych latach okresu 2001-
2009

Rok Liczba dni z opadem o wysokosci
>30mm | >50mm | >70mm | >100mm

2001 s 44 23 7
2002 73 41 18 12
2003 52 21 6 0
2004 58 27 13 1
2005 54 32 15 3
2006 66 33 14 2
2007 i 43 19 4
2008 76 29 8 2
2009 80 41 20 5
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W celu obliczenia wskaznikow okreslajacych trendy zmian
silnych opadow dobowych zastosowano model ClimDex*

2 Microsoft Excel - ClimDex_v1_31 region 20.xls
:‘ﬂ Pli. Edwcia ‘widok ‘Wstaw Formab Marzedzia Dane Okno  Pomoc

=12 x|
=18 ]

Dl sy 2| A& = &2 E -0 =ES
arial w0~ B rUEE=EEHT %, HE|EE DA

| a1 | =
e

ClimDex ver.1.3

Software for the analysis of climate change
and detection through the calculation and study
of climate indices.

7
-" el
< - ¥
o el
. w 5
:

™

Please select (click) from the following options:

1. Quality Control
2. Homogeneity Testing
3. Calculate Indices

4. Region Analysis

|44 » [ pI["MENU § QUALITY COMTROL £ HOMOGEMEITY TESTING 4 CALCULATE IMDICES 4 REGIOM AMALYSIS # |4
R_ysujv[% Agtokszta#tvv\\DO!ﬂ @)‘i‘é'E:ERi

TSI

Gotowy

|§m5tart| HMEEO @MW =39 R D 0 || @orm.. | Groska | Emios...| grmcos..|[sgMicre.. | D¢ B2 IS BREG 1147 |

*opracowany w 2001 r. przez B. Gleason’a, (U.S. NCDC/NOAA)
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Liczba dni z opadem = 50 mm

1971-2002 1991-2002
A 45 /t./w:
/
® °®
L
®
® °
®
°
9.0
®
o
dnif0 lat ®
o - dni/10\;iN
® @i e
brak trendu YA ®:
@ brak trendu

Tendencja spadkowa na wschodzie kraju
(rejon Podlasia) oraz wzrost miejscami w
poludniowej Polsce.

Seminarium PK GWP. 16.12.2011

Niemal w calej poludniowej czg¢sci kraju
tendencja wzrostowa (1-2 dni/dekade).

Halina Lorenc, IMGW



5-ciodobowy opad maks.
1971-2002

1991-2002

mm/10 lat

@® 14050

brak trendu

@® 1do50

mm/10 lat
@® 1do50

@ 5100
. >100

@ -1do-50

brak trendu

Tendencja wzrostowa: na wybrzezu oraz
generalnie w potudniowej potowie Polski do
15 mm/5 dni na dekade. Tendencja spadkowa
przebiega pasem od Stubic 1 Gorzowa WIkp.,
poprzez Suwalszczyzng, po poludniowa czgsc¢
Podlasia.

Seminarium PK GWP. 16.12.2011

Tendencja malejaca: na Mazurach 1
Suwalszczyznie (poza K¢trzynem) oraz prawie
na calym wybrzezu kraju. Tendencja
wzrostowa utrzymuje si¢ w calej srodkowej 1
potudniowej Polsce, gdzie zmiany
przewyzszaja miejscami 100 mm/5 dni w
dekadzie (tereny gorskie 1 podgorskie).

Halina Lorenc, IMGW



MATERIAL DO OPRACOWANIA
MAP RYZYKA

(PRZYKLAD)
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LICZBA DNI Z OPADEM DOBOWYM O WYSOKOSCI 250mm
W POLROCZACH CIEPLYCH (V-X) OKRESU 2001 — 2007
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LICZBA DNI Z OPADEM DOBOWYM O WYSOKOSCI 270mm
W POLROCZACH CIEPLYCH (V-X) OKRESU 2001 - 2007
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LICZBA DNI Z OPADEM DOBOWYM O WYSOKOSCI 2100mm
W POLROCZACH CIEPLYCH (V-X) OKRESU 2001 — 2007
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Nagta powodz (Flash Flood) jest to NAGLY,
przyczynowo-skutkowy proces hydrologiczny,
bedacy reakcjg na lokalny opad o duzej
wydajnosci, powodujacy gwattowny przybor
wod w rzece, ktore po przekroczeniu poziomu
wody brzegowe| powodujg zalanie terenow
przylegtych. Proces ten jest rownoznaczny ze
zjawiskiem powodzi lokalnej w matej zlewni, a
w przypadku obszaru bez cieku wodnego
powoduje podtopienia i zalania terenu oraz
obszarow zurbanizowanych.

Seminarium PK GWP, 16.12.2011 Halina Lorenc, IMGW



Nagte powodzie typu FF (Flash Flood)

o0,
/%-gb;gn lata 1971-2009
o < S e & >, ot %

Autorzy:

Halina Czarnecka
Barbara Gtowacka
Jolanta Krupa-
Marchlewska
Janusz Ostrowski

skala 1:4 500 000

Rozktad przestrzenny wystgpien nagtych powodzi
lokalnych FF w latach 1971-2009
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LICZBA DNIZ OPADEM DOBOWYM O WYSOKOSCI 250mm
W POLROCZACH CIEPLYCH (V-X) OKRESU 2001 - 2007
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a2 Nagte powodzie typu FF (Flash Flood)

lata 1971-2009

16° 18° 20° 2 24°

skala 1:4 500 000 R
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WNIOSKI
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MUSIMY NAUCZYC SIE ZYC ZE
ZJAWISKAML
EKSTREMALNYMI, KTORE BEDA
CORAZ BARDZIEJ
INTENSYWNE I KTORE BEDA
WYSTEPOWALY CORAZ
CZESCIEJ
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__1. przedsiewziecia diugofalowe,
podejmowane profilaktycznie:

» poznanie rejonow nhajczesciej nawiedzanych przez
opady o intensywnosci powodujacej powodzie typu flash
flood,

» opracowanie SZCZEGOLOWYCH map ryzyka ich
wystepowania, by przedsiewzigé¢é odpowiednie dziatania
zabezpieczajace — w budownictwie, obszarach upraw,

» poprawa infrastruktury ochronnej, w tym edukacja

» opracowanie dla spoteczenstwa i gospodarki jasnych
przepisow prawnych i administracyjnych i ich akceptacja
oraz konsekwentne przestrzeganie,

» nowelizacja przepisow ubezpieczeniowych,
¢ 2?7?
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2. dziatania dorazne - podejmowane w
trybie operacyjnym ( dopracowanie
systemow ostrzezen przed — podczas i po
zaistnieniu sytuacji nagtej powodazi):

- udoskonalenie systemow ostrzezen
od najwyzszego do najnhizszego
szczebla administracyjnego,

- angazowanie do pomocy, oprocz stuzb
mundurowych i spontanicznej pomocy
sasiadow, wyedukowanego juz
spoteczenstwa.
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DZIEKUJE ZA UWAGE
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